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ELIPS ЕКОЛОШКИ ИДЕНТИТЕТ УЧЕНИКА ОСНОВНЕ ШКОЛЕ У СРБИЈИ

(EnvironmentaL Identity of Primary School Students in Serbia)

Циљ:

• измерити ниво еколошке писмености ученика у Србији и 

• идентификовати карактеристике еколошког идентитета

ученика, као и кључне факторе који утичу на његово формирање. 



Еколошка писменост

Појам еколошке писмености сагледава се вишеслојно: 

• знање о садржају, 

• успешност у сагледавању и решавању проблема, 

• осетљивост, свест, брига o животној средини и 

• про-еколошко понашање. 

Еколошки идентитет односи се на перцепцију себе у 

односу на окружење и проблеме животне средине.



Разумевање екосистема и процеса који се дешавају у животној средини, 

предвиђено еколошким образовањем ученика, захтева сарадњу и тимски рад 

наставника из различитих дисциплина. 

Зашто 

интердисциплинарни 

приступ?



У истраживању еколошке писмености

учествовало је 877 ученика седмог разреда

из 46 градских и сеоских школа из целе

Србије.

Просечан резултат свих ученика који су 

учествовали је 148 поена од 240 могућих. 

Још резултата ускоро.

Први резултати
Фото: Слађана Савић

Фото: Драгана Ђорђевић
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Предлог интердисциплинарне активности

Невидљиво загађење, 

а видљиве последице

• Једноставан експеримент

• Повезивање хемије и биологије

• Подстицање дискусије о локалним еколошким проблемима



Потребно Фото: Слађана Савић

Хемикалије

• Сумпор у праху или тракама

Прибор

• Чаша (400 cm3 или већа)

• Жица

• Порцеланска шоља која стаје у чашу (опционо)

• Цео цвет или само латице цвета црвене боје

• Паковање палидрваца

• Сахатно стакло или тацна



Поступак Фото: Слађана Савић

Ставити порцеланску шољу у чашу, сипати

сумпор у праху у порцеланску шољу. 

Пробушити цвет жицом и ставити жицу тако да цвет 

виси изнад порцеланске шоље. Алтернативно, 

ставити неколико латица у чашу поред шоље.

Запалити палидрвце и убацити га у порцеланску

шољу. 

(Или, запалити комадић сумпорну траку и убацити га 

у чашу).

Чашу одмах покрити сахатним стаклом. 



Резултат Фото: Слађана Савић

Посматрати промене и 

прокоментарисати. 

Услед издвајања киселих оксида сумпора

мења се боја цвета, јер се мења и рН 

околине цвета.

Латице имају у себи пигменте, често

осетљиве на промену киселости средине. 

Иако се киселе кише као падавине

изгледом не разликују од обичне кише, 

последице су веома видљиве!



Наведите промене које сте уочили и поделите их према томе јесу ли 

физичке или хемијске.

Ломљење сумпорне траке – физичка промена

Паљење палидрвца – хемијска промена

Бушење латица жицом – физичка промена

Паљење сумпора / сумпорне траке – хемијска промена

Промена боје латица дејством оксида сумпора – хемијска промена

Предлог дискусије



Зашто сагоревање угља (ћумура) изазива промену боје цвета 

(антоцијанина)? Шта ова уочена промена доказује? 

Сагоревањем угља/ћумура који садржи једињења сумпора (или сумпора у праху) 

настаје сумпордиоксид. ЅО2 је кисели оксид, то јест у реакцији са водом даје киселину. 

ЅО2 се у присуству кисеоника (у ваздуху) лако оксидује до ЅО3, који даје сумпорну 

киселину у реакцији са влагом. 

У цвету има једињења (антоцијана) који мењају боју у зависности од киселости. 

Свеже цвеће садржи и влагу, па настали ЅО3 даје Н2ЅО4 и мења боју латица. 

Промена боје цвета доказује настанак сумпорне киселине која потиче од сумпора у 

угљу/ћумуру.

Предлог дискусије



Шта се дешава са ЅО2 у ваздуху?

Као и у овом експерименту, ЅО2 се оксидује и закишељава кишу (рН испод 5,6). 

Иако настају у атмосфери, киселе кише доспевају до земљишта и воде, где ремете

природне животне циклусе. 

Повишена киселост земљишта утиче на мобилност елемената у њој, што даље утиче

на све биљке.

Лишајеви су посебно осетљиви на промену киселости кише. Када лишајеви нестају са

површина крова, стена или дрвећа, значи да у том окружењу постоји нешто што

доприноси настајању киселих киша. 

Осим утицаја на животну средину, киселе кише делују и на материјале које је човек

направио. Највидиљивији примери су разни споменици и зграде.

Предлог дискусије



Да ли угаљ бољег квалитета садржи мањи

проценат једињења сумпора?

Угаљ бољег квалитета садржи више угљеника (то јест органских супстанци, остатака

дрвећа и биљака), а тиме и мањи проценат осталих састојака. 

Сумпор у угљу троши кисеоник који би се иначе трошио на сагоревање органских

супстанци у угљу, које сагоревањем ослобађају енергију и греју. 

То значи да угаљ који садржи више сумпора није исплатив и мање је „калоричан“.

Са гледишта животне средине, више сумпора у угљу/ћумуру значи више киселих

киша. Ово је још један доказ да се исплати водити рачуна о животној средини –

природа је врло економична.

Предлог дискусије



Која маса сумпор(IV)-оксида настаје у реакцији 36 g сумпора са 
кисеоником?

S + O2 → SO2

36 g . . . . . . . . x g
32 g/mol . . . .64 g/mol

Х = 10,1 g сумпор(IV)-оксида 

Наведи изворе сумпора и његових једињења око тебе.

Сулфидни минерали, угаљ, нафта, природни гас, дрво, вулкан….

Предлози задатака



Цвет који је изложен дејству киселих киша је избледео. Тиме је смањена 

могућност да цвет не буде опрашен:

• кишом.

• ветром.

• баштованом.

• инсектима.

Предлози задатака



Да би се водоник-сулфид уклонио из природног гаса, ова сусптанца се прво 
оксидује кисеоником до сумпор(IV)-оксида, а потом редукује водоник-
сулфидом до елементарног сумпора. Написати једначине реакција. Колико 
је килограма кисеоника потребно да се од H2S добије 160 mol сумпор(IV)-
оксида?

2 H2S + 3 O2 → 2 SO2 + 2 H2O

х kg . . . . . . .160 mol

3 mol x 32 g/mol . . . 2 mol

x = 7,7 kg кисеоника

SO2 + 2 H2S → 3 S + 2 H2O

Предлози задатака



Након обилних киселих падавина у месту где је покварен систем 

пречишћавања отпадних гасова из фабрике, уништена је оближња шума. 

Шта ће се највероватније десити са животињама које су живеле у овој 

шуми?

• Имаће више младунаца како би повећале шансе да преживе.

• Прилагодиће се новим условима.

• Већина ће се одселити или угинути.

• Многе врсте ће пренети особине младунцима које повећавају 

шансе да преживе у новим условима.

Предлози задатака



Колико је потребно литара воде да се од 10% сумпорне киселине добију три 
литра 4,8% киселине? Густина оба раствора је 1 g/cm3.

4,8 g . . . . . . . . 100 g
х g . . . . . . . . . . 3000 g

Х = 144 g супстанце

144 g . . . . . . . . y g
10 g . . . . . . . . . 100 g

Х = 1440 g 10% раствора киселине

V = (3000 g – 1440 g)/1000 = 1,56 dm3 воде

Предлози задатака



Грешком, у једну термоелектрану је стигао угаљ са високим садржајем
једињења сумпора. Који је проценат ових једињења, ако се зна да је
сагоревањем једне тоне угља настало 238 килограма сумпор(IV)-оксида?

S + O2 → SO2

х kg . . . . . . . . 238 kg
32 g/mol . . . .64 g/mol

х = 119 kg сумпорa из угља

119 kg . . . . . . . . 1000 kg
y . . . . . . . . . . . . .100

y = 11,9% сумпора у угљу

Предлози задатака



Ако је сагоревањем неквалитетног ћумура за роштиљ ослобођено 2,24 
килограма сумпор(IV)-оксида, колико молова сумпор(VI)-оксида настаје
даљом оксидацијом?

2 SO2 + O2 → 2 SO3

2240 g . . . . . . . . . . . . x mol

2 mol x 64 g/mol . . . 2 mol

x = 35 mol SO3

Предлози задатака



Приликом шетње кроз парк, приметили сте да је цвеће које је прошле
године дивно црвено цветало, ове године има жуте мрље. Сумњате да 
околна фабрика не пречишћава довољно ваздух који испушта. Након што
сте проверили јавно доступне податке локалног завода за јавно здравље о 
квалитету ваздуха у последње време, увидели сте да је повишена
концентрација сумпор(IV)-оксида. Реакције инспектора или градских власти 
још нема. Шта ћете урадити?

• Наставићу да се шетам и у будућности ћу се шетати другим парковима.
• Прикупљаћу следећу кишницу и проверићу колика је киселост те кише.
• Писаћу локалним медијима да објаве ову шокантну вест и изостанак

реакције надлежних.
• Организоваћу потписивање петиције која захтева да отпадни гас из 

фабрике пречишћава на начин који смањује садржај SO2 у ваздуху.

Предлози задатака



• Изјаве које ученици треба да оцене јесу ли тачне или нетачне

• Писање реакција

• Писање формула киселина

• Повезивање назива једињења са формулама

• Задаци са процентима киселина

• Раствори

• …

Даље идеје



Ова активност може инспирисати ученике да сами препознају друге примере 

загађења животне средине, као што су испуштање непречишћених отпадних вода 

или утицај неправилно одложеног опасног отпада на квалитет земљишта. 

Хоризонтална и вертикална интеграција садржаја природних наука, кроз

навођење примера еколошких проблема и извођење једноставних

експеримената, може олакшати ученицима разумевање природе и улоге човека у 

њој, што је кључно за неговање њиховог еколошког идентитета.

Интердисциплинарни 

приступ
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Environmental Identity of Primary School Students In Serbia – ELIPS, програм Идентитети.
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